Konsekvensutredning avseende
utfasning av vaxtskyddsmedel
med verksamma amnen som
kan bilda trifluorattiksyra (TFA)

Potatisodling i Sverige



Regeringen har genom Livsmedelsstrategin specificerat att Viixtskyddsrddet, under
ledning av Jordbruksverket, ska arbeta for att uppnd ett hallbart vixtskydd.

Denna sammanstdllning dr framtagen efter initiativ fran Vixtskyddsrddet och dr ett led
i Viixtskyddsradets uppdrag att stodja implementeringen av Livsmedelsstrategin. De i
radet ingdende organisationerna kan trots detta ha avvikande instdllning till slutsatser
som framkommer i rapporten, och Vixtskyddsrdadet som helhet kan ddrfor inte per
automatik betraktas gemensamt sta bakom innehallet.
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1.  Sammanfattning

Svensk potatisodling ér i dagsldget starkt beroende av kemiskt vixtskydd for att
hantera framfor allt potatisbladmogel (Phytophthora infestans). En minskad tillgéng
till verksamma dmnen riskerar att 6ka pa bade sjukdomstryck och risk for utveckling
av resistens mot viaxtskyddsmedel, vilket hotar skdrdeniva och kvalitet for olika
produktionstyper av potatis.

Denna konsekvensanalys utvirderar hur ett forbud av TFA-bildande véxtskyddsmedel
paverkar skadegdrarldget, samt skordenivaer och ekonomi for potatisodlingen. Analysen
identifierar d&ven kemiska och icke-kemiska alternativ samt foreslér dtgirder for att
mildra negativa effekter pa svensk potatisproduktion.

Rapporten ér strukturerad enligt tva scenarier:

- Scenario 1: Forbud mot flonikamid, fluazinam, fluopyram,
mefentriflukonazol och tau-fluvalinat. Detta scenario baseras pa Keml:s
pagaende omprovning.

- Scenario 2: Inkluderar dven forbud mot fluopikolid och oxatiapiprolin.
Detta scenario innebdr att ytterligare tvd verksamma @mnen mot
bladmogel forsvinner.

Ekonomiska konsekvenser av de tva scenarierna har berdknats baserat pé odlad areal
och uppskattningar av skordeforlust samt prisbild.

Scenario 1 Scenario 2

Typ av produktion Skorde- Ekonomisk Skorde- Ekonomisk

forlust % forlust, Mkr forlust % forlust, Mkr
Starkelsepotatis 15 % 148 30 % 296
Matpotatis 1% 16 15 % 243
Industri/chips 10 % 22 20 % 44
Utsade 0 % - 10 % 7
Farskpotatis 0 % - 0% -
Totalt 186 590

SLUTSATSER

* Livsmedelssidkerhet
Vixtskyddet fungerar som en forsékring for odlingssidkra och jgmna
skordar. Utan dessa viaxtskyddsmedel riskeras stabiliteten i den svenska
potatisforsorjningen.

» Risk for resistens mot vixtskyddsmedel
Ett forbud minskar antalet verksamma dmnen, och detta okar risken for att
skadegorare utvecklar resistens mot de fa kvarvarande preparaten. Detta
kan pdskynda utvecklingen av resistens hos skadegdrarna och dirmed
minska effekten av kvarvarande verksamma dmnen.



* Ekonomisk sarbarhet
En minskning av tillgéngliga véxtskyddsmedel skulle paverka I6nsamheten
1 svensk potatisodling negativt med flera hundra miljoner kronor i uteblivet
skordevirde. Starkelsepotatis drabbas hart av torrflicksjuka, vilket
forklarar de stora ekonomiska tappen i badda scenarierna.

* Behov av langsiktiga atgirder
For att mildra effekterna kravs:

- Snabbare implementering av integrerat vaxtskydd (IPM).

- Satsningar pa en 6kad odling odling av mot skadegorare resistenta
potatissorter.

- Utveckling av ny teknik som RNAi och nya genomiska tekniker.

- Godkénnande av nya effektiva vixtskyddsmedel.

2. Inledning

Vixtskyddsrédet har i uppdrag att systematiskt och strategiskt analysera behov

och tillgang till effektiva vaxtskyddsmetoder i svensk véxtodling (det s.k. Major
use-arbetet). Uppdraget omfattar att identifiera anvdndningsomréden dér tillgangen till
verksamma d@mnen eller metoder &r begrinsad eller riskerar att begrénsas.

Sverige star infor en mdjlig utfasning av viaxtskyddsmedel som innehaller PFAS-dgmnen
som kan bilda trifluordttiksyra (TFA). En sddan utveckling kan paverka tillgdngen pé
viktiga vixtskyddsmedel inom flera grodor och anviandningsomréden.

Mot denna bakgrund har Vixtskyddsradet l14tit genomfora en konsekvensutredning i
syfte att analysera hur en utfasning kan paverka svensk livsmedelsproduktion, inklusive
effekter pd skordenivaer, kvalitet, resistensstrategier och ekonomiska forutsittningar.

3. Bakgrund

PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser) har tillverkats sedan 1950-talet och
anvinds pa grund av sina tekniska egenskaper i manga olika typer av varor och kemiska
produkter. Inom EU finns det verksamma dmnen som &r godkinda for anvéndning i
vaxtskyddsmedel och som definieras som PFAS.

PFAS-dmnen i vixtskyddsmedel har under senare ar uppmirksammats eftersom flera
av dem kan brytas ned till TFA. TFA har pavisats i 6kande halter i olika delar av miljon.
Europeiska kemikaliemyndigheten har 2025 publicerat det forslag som ldmnats in av
tyska myndigheter om harmoniserad klassificering av TFA som reproduktionstoxiskt
amne kategori 1B (ECHA, 2025). Forslaget dr under remiss och vetenskaplig
granskning, och ett slutligt EU-beslut vintas senare i processen. Flera vetenskapliga



publikationer beskriver att TFA dr extremt persistent och att ackumuleringen 1 miljon
kan vara praktiskt taget irreversibel pa relevant tidsskala (Arp et al., 2024; Joerss et al.,
2024; Jagani et al., 2025).

Modelleringsstudier och miljométningar indikerar att anvindning av PFAS-

klassade viaxtskyddsmedel kan utgdra en betydande kélla till TFA i grundvatten i
jordbruksomriden i Sverige, 1 jimforelse med den tillforsel som sker via atmosfarisk
deposition. En studie fran SLU Centrum for kemiska bekdmpningsmedel 1 miljon
(CKB) visar att medianhalten av TFA i grundvattenprover frn jordbruksmark
uppgar till cirka 0,9 pg/l (CKB, 2024). Detta kan jdmforas med EU:s generella
grundvattenkriterium for relevanta metaboliter pd 0,1 pg/l enligt gidllande
vigledningsdokument (SANCO, 2021).

Under 2025 beslutade den danska Miljestyrelsen att forbjuda 33 produkter som
innehaller nagot av sex PFAS-klassade verksamma &mnen som kan bilda TFA
(Miljestyrelsen, 2025). De danska besluten som fattats med stod av artikel 44.3

i forordning (EG) nr 1107/2009, innebér att artikel 44.4 blir tillimplig. For
medlemsstater 1 samma zon medfor detta en skyldighet att préva om motsvarande
produktgodkdnnanden ska aterkallas eller dndras, med beaktande av nationella
forhallanden (EG, 2009). I november 2025 meddelade Kemikalieinspektionen att
omprovningen ska vara genomford senast i april 2028 (Kemikalieinspektionen,
2025). Omprovningen omfattar samtliga 38 produkter pa den svenska marknaden som
innehaller nagot av foljande verksamma dmnen: diflufenikan, flonikamid, fluazinam,
fluopyram, mefentriflukonazol eller tau-fluvalinat.

Utover dessa 38 produkter finns ytterligare 14 produkter i Sverige som innehaller
nagot av nio andra verksamma d&mnen som kan bilda TFA. For dessa har
Kemikalieinspektionen i nuléget inte inlett nationella omprdvningar utan invéntar
pagéende oversyn av godkdnnandet av respektive &mne pd EU-nivd. Om nya
vetenskapliga ron eller fordndringar i unionslagstiftningen tillkommer, eller om beslut
1 andra medlemsstater dndrar forutséttningarna, kan dven dessa produktgodkédnnanden
behdva omprdvas.

En utfasning av vixtskyddsmedel som kan bilda TFA paverkar tillgangen till
vaxtskyddsmetoder inom svensk jordbruks- och tradgérdsproduktion. Effekterna

berdr bland annat resistensstrategier, tillgang till alternativa verksamma @mnen samt
mojligheten att upprétthalla skordenivd och kvalitet. Det finns 1 dagsldget ingen samlad
analys av vilka effekter detta kan fa for livsmedelsproduktion och landets ekonomi.
Vixtskyddsradet genomfor darfor en konsekvensutredning for att analysera vilka
anviandningsomrdden som péverkas och vilka effekter detta kan fa for produktion och
ekonomi.

Konsekvensutredningen &r indelad 1 foljande fyra fokusomrdden som presenteras i
separata delrapporter:

» Potatisodling i Sverige

» Insekticider i jordbruks- och tradgérdsproduktion
* Herbicider i jordbruks- och tradgérdsproduktion
* Fungicider 1 jordbruks- och tridgardsproduktion



4. Metod

I arbetsgruppen har foljande personer ingatt:

- Anders Andersson (Potatisodlarna)

- Bjorn Andersson (Sveriges lantbruksuniversitet)
- Anna Gerdtsson (Jordbruksverket)

- Gabriella Malm (Lyckeby Group)

- Lars Wiik (Hushéllningssallskapet)

Arbetet baseras pa en litteraturstudie 1 kombination med fors6ksmaterial, intervjuer,
personliga meddelanden och efterfoljande analys. Det omfattar dven erfarenhetsutbyte
med Danmark och Nederldnderna. Underlaget inkluderar vetenskapliga artiklar,
forsoksresultat med tillhorande slutsatser, den danska rapporten om konsekvenserna for
landets vixtodling vid ett PFAS-férbud, information fran Kemikalieinspektionen samt
Jordbruksverkets bekampningsrekommendationer.

5. Avgransningar

Uppdraget omfattar en kartldggning av insekticider och fungicider godkidnda for
anviandning 1 potatis 1 Sverige som kan ge upphov till TFA, inklusive UPMA (Utvidgat
produktgodkdnnande for mindre anvandningsomrade). Diflufenikan &r den enda
herbicid i potatisodlingen som ingar i de verksamma &mnen vars produktgodkdnnande
omprovas. Eftersom den inte anvénds i svensk potatisodling och dé det finns alternativ
tas inte herbicider med i denna rapport.

5.1. Indelning av konsekvensanalysen

Konsekvenserna av ett forbud mot TFA-bildande vaxtskyddsmedel for svensk
potatisodling beskrivs i1 rapporten enligt tva scenarier:

* Scenario 1 ér baserat pd Keml:s pagaende utredning och tar upp
konsekvenserna av ett forbud mot flonikamid (I), fluazinam (F), fluopyram
(F), mefentriflukonazol (F) samt tau-fluvalinat (I).

* Scenario 2 baseras pa ett utokat forbud, omfattande dven fluopikolid (F)
och oxatiapiprolin (F), (F — fungicid, I — insekticid)

Potentiella konsekvenser av de tva scenarierna skiljer sig frimst 4t vad det géller
bekdmpning av bladmdgel genom att ytterligare tva verksamma &mnen med effekt pa
potatisbladmdgel forsvinner i scenario 2.



6. Potatisodling i Sverige

Potatis introducerades i Sverige pa 1600-talet och fick stor spridning under 1700-
talet genom statliga initiativ. Under missvixtperioder och krig blev potatisen en
livrdddande groda och spelade en central roll i livsmedelsforsdrjningen. Under 1900-
talet rationaliserades odlingen, och potatisen forblev en basvara i svensk kost. Potatis
ar en energirik groda med hog avkastning per hektar och lang lagringsbarhet, vilket
gor den strategiskt viktig vid kriser. Potatisen har historiskt varit en nyckelgroda

for svensk livsmedelssékerhet och dr fortsatt central for livsmedelsberedskapen.
Myndigheter och branschorganisationer lyfter potatisens roll i totalférsvaret och
pagaende beredskapsplanering. Ett starkt inhemskt odlingssystem minskar sarbarheten
vid storningar i import och global handel. Tabell 1 visar den ldnsvisa fordelningen av
mat- resp. starkelsepotatisodling i Sverige.

Tabell 1. Arealer i hektar (2025) anvanda for odling av matpotatis respektive
starkelsepotatis. Kalla Jordbruksverket.

Lan Matpotatis Starkelsepotatis
Skane 5700 6 440
Vastra Gétaland 1700 0
Halland 1810 0
Ostergétland 1650 0
Gotland 940 0
Kalmar 420 960
Blekinge 60 1630
Orebro 420 0
Dalarna 830 0
Varmland 180 0
Vasterbotten 190 0
Kronoberg 70 0
Jonkdping 80 0
Stockholm 80 0
Uppsala 110 0
Sédermanland 40 0
Vastmanland 10 0
Gavleborg 130 0
Vasternorrland 130 0
Jamtland 110 0
Norrbotten 250 0
Summa riket 14 480 9100




6.1. Matpotatis

Matpotatis odlas for humankonsumtion i hela landet, totalt cirka 15 000 ha varav 1

100 ha &r ekologiskt odlad. Trefjardedelar av potatisodlingen ligger i Skéne, Vistra
Gotaland, Halland och Ostergétland. Beroende pé sort och infektionstryck skiljer

sig behovet av sjukdomsbekdmpning at mellan de olika omradena 1 landet. I sédra
Sverige bekdmpas bladmogel (Phytophthora infestans) 8—12 génger per ar med
fungicider. I Vistra Gotaland och Ostergétland samt nirliggande lin odlas ca 25 % av
matpotatisodlingen, se tabell 1. I detta omrade behandlas matpotatisen ca 7-9 ginger
per sdsong mot bladmogel. Matpotatis i de norra delarna av landet (Dalarna och norrut)
bekdmpas mindre intensivt, cirka 1-5 behandlingar per sdsong.

Radgivningen har nolltolerans for bladmdogel och forebyggande bekdmpning praktiseras.
Kurativa preparat saknas. Den odlade sortens sjukdomsresistens, nirhet till andra
odlingar och drsmanen avgor bekdmpningsbehovet. Normalintervallet for behandling &r
cirka 7 dagar, men anpassas tillsammans med dosen efter infektionstryck. Bekdmpning
gors enligt en strategi for att motverka fungicidresistens dir de atta i dag tillgéngliga
verksamma @mnena blandas och alterneras. I 6vrigt bekdmpas matpotatis mot ogrés

och vid behov mot insekter (bladloss och stritar). I vissa fall kan dven behandling av
torrflicksjuka (Alternaria solani) vara motiverad.

6.2. Farskpotatis

Férskpotatis odlas frimst for direkt hushallskonsumtion och &r en sdsongsprodukt. I
Sverige odlas farskpotatis pa ca 1 000 ha, varav huvuddelen pa Bjirehalvon (81 % ar
2024). Cirka en tredjedel av farskpotatisarealen sker under fiberduk for att paskynda
tillvixten och mojliggora tidig skord, samt skydda mot frost. Pa grund av att potatis
odlas pa samma falt ar efter 4r, ar jordsmitta av bladmdgel ett problem. Tdckning med
fiberduk 1 kombination med marksmitta och odling av mottagliga sorter har medfort

att tidiga angrepp av bladmogel dr vanliga, och korta avstdnd mellan farskpotatisfalten
medverkar till att sprida sjukdomen. Farskpotatis behandlas 0—4 ginger mot
potatisbladmogel, oftast med Revus (mandipropamid) pd grund av dess korta karenstid.

Figur 1. Bladmdégelangrepp i farskpotatis som odlats under vav. Bjarehalvon, 2019.
Foto: Lars Wiik
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6.3. Starkelsepotatis

Stirkelsepotatis odlas for industriell framstéllning av stirkelse till livsmedel och
tekniska produkter. Odlingen sker genom kontrakt med fast pris och kommer att

2026 omfatta cirka 12 400 hektar, frimst i Skane, Blekinge, Halland och Kalmar l&n
vilket dr en markant 6kning jamfort med tidigare ar. Stirkelseodlarna &r deldgare 1
Lyckebys ekonomiska forening genom insatser som baseras pd odlingens omfattning.
Kontraktsodlingen garanterar odlaren ett fast pris vid en stirkelsehalt pa 20 procent.
Priset justeras ddrefter uppat eller nedét beroende pa faktisk stdrkelsehalt vid
leverans. All frisk potatis ersitts oavsett utseende, vilket skiljer starkelseodlingen fran
matpotatisodlingen dir kvalitetskraven &r betydligt striktare.

Odlarna kan kopa certifierat utsdde fran Lyckeby, men tillats dven att uppforoka

eget utsdde. Utsddescentralen vid Lyckeby erbjuder ett tiotal sorter med varierande
egenskaper, bland annat avseende resistens mot torka, bladmogel, nematoder och kréfta.
I kontrakten stéller Lyckeby krav pa minst tva potatisfria ar mellan potatisgrodor, vilket
innebdr en vixtfoljd pa minst tre ar.

Bekdmpningen av bladmogel genomfors vanligtvis 7-10 ginger per sdsong, medan
torrflicksjuka bekdmpas 2—3 ganger. Bladmogelbehandlingen styrs 1 hog grad av
prognosmodeller, vilket gor att doserna kan reduceras vissa veckor. Bekdmpningen av
torrflicksjuka dr mest intensiv i de traditionella potatisomradena, sirskilt i Kristianstad
och pa Listerlandet dér potatis forekommer ofta i véxtfoljden och jordarna lokalt &r
mycket ldtta. Insekticider anvdnds 1-2 ganger beroende pa forekomst av stritar och
bladldss. Vid bekdmpning av torrflacksjuka och insekter anvéinds i regel fulla doser.

6.4. Chips- och industripotatis

Potatis for processindustrin odlas for foradling till olika typer av snacks- och
livsmedelsprodukter. Ar 2024 omfattade odlingen cirka 2 000 hektar i Sverige, framfor
allt koncentrerad till Skane, Halland och Blekinge. Véxtskydd mot svamp och insekter
liknar strategierna som anvinds i matpotatisodlingen i sodra Sverige. Daremot &r
kvalitetskraven betydligt mer specifika, sarskilt vad giller kokegenskaper och specifik
vikt. For chipstillverkning anvinds specialsorter som Lady Claire, Lady Rosetta

och Verdi, medan Fontane dominerar i produktionen av pommes frites. En central
kvalitetsfaktor dr att potatisen inte fir ha for hog sockerhalt, eftersom detta orsakar
morkfargning vid fritering av bade chips och pommes frites. Samtidigt krdvs en hog
torrsubstanshalt for att ge rétt textur.

6.5. Utsadespotatis

I Sverige odlas arligen cirka 1 100 hektar faltbesiktigad utsddespotatis, fordelat ungetar
lika mellan matpotatis och stirkelsepotatis. Utdver detta sker dven egenforokning

av utsiddespotatis pd omkring 100 hektar for farskpotatis, 600 hektar for matpotatis
(motsvarande den del av matpotatisodlingen som anvinds for uppforokning av utséde)
samt cirka 200 hektar for starkelsepotatis. Utsddespotatisen blastdddas tidigare &n mat-
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och stirkelsepotatis och behandlas cirka 8 gdnger per sdsong mot bladmdgel 1 de s6dra
delarna av landet. Behandling med mineralolja rekommenderas for att minska risken for

virusspridning.

7. Kartlaggning av berorda vaxtskyddsmedel

Keml beslutade den 20 november 2025 att inleda omprovning av de vixtskyddsmedel
Danmark aterkallat som dven finns 1 Sverige, samt dvriga svenska vixtskyddsmedel
som innehaller samma verksamma &mnen. Totalt ror det sig om 38 svenska
vaxtskyddsmedel med nagot av de sex verksamma dmnena diflufenikan, flonikamid,
fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol samt tau-fluvalinat. Bland de verksamma
amnen som dr godkdnda for anvindning i1 svensk potatisodling klassas 8 som PFAS-
dmnen som kan bilda TFA, se tabell 2. Omprdvningen av produktgodkidnnandena
genomfors med mal att fatta beslut senast 30 april 2028 och med en anstdndsperiod om

hogst 18 manader.

Tabell 2. Vaxtskyddsmedel godkanda for anvandning i potatis i Sverige och som ar
klassade som TFA-bildande.

Pesticidtyp Kommersiellt namn Verksamt d@mne Anvands for att bekampa
Hinode
o Teppeki Flonikamid Bladldss
Insekticid
Teppeki Ultra SG 500
Mavrik Tau-fluvalinat Bladléss och stritar
Banjo 500SC
Frowncide
Ohayo
Fluazinam
Shirlan
Vamos
Zignal Potatisbladmdgel
Kunshi Fluazinam
Fungicid Cymoxanil*
Fluazinam
VTRl Azoxystrobin*
- Fluopikolid
it ® Propamokarb*
Zorvec Enicade Oxatiapiprolin
Fluopyram
Propulse SE 250 . .
Protiokonazol* Torrflacksjuka
Revyona Mefentriflukonazol
- Diflufenikan ..
Herbicid Jura Max Prosulfokarb* Ogras

* Ej TFA-bildande blandningspartner
** Tas inte upp i denna rapport

I Keml:s forsta omprovningsomgéing ingar inte oxatiapiprolin och fluopikolid, bdda
verksamma mot bladmogel, trots att de bedoms som potentiellt TFA-bildande.
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7.1. Anvandning av fungicider och insekticider i svensk
potatisodling

Potatis dr den fjarde storsta grodan i virlden efter majs, vete och ris, men dr samtidigt
en av de mest besprutade och resurskrdavande att odla. Kemisk bekdmpning 1 potatis
utgdrs frimst av fungicider mot potatisbladmogel och torrflicksjuka. Ar 2013 bedrevs
potatisodling pa 0,9 % av Sveriges totala dkerareal, men denna begrinsade areal stod
dnda for 21 % av den totala anvindningen av fungicider i svenskt jordbruk (Eriksson
et al. 2016). Trots en minskning av anvindningen av fungicider i potatis 1 Sverige fran
2,51 kg aktiv substans per hektar &r 2017 till 1,95 ar 2021 dr andelen fungicider som
anvénds 1 potatis fortfarande hog (Lankinen et al. 2025).

Insekticider anviands mot framst 16ss och stritar. Behovet att bekdmpa insekter varierar
mellan dr och regioner, men dr generellt ldgre 4n behovet av svampbekidmpning.
Tau-fluvalinat anvénds vid den forsta behandlingen mot stritar. I genomsnitt kors en
behandling i stirkelsepotatis mot den forsta inflygande generationen stritar. Behovet
att bekdmpa mot stritar varierar mellan olika sorter, men ar ndgot lagre 1 matpotatis
(inklusive chips och industripotatis) jamfort med starkelsepotatis. En ytterligare
behandling mot stritar kan behdvas 1 stiarkelsepotatis, beroende pa d&rsmén och hur stor
populationen &r. Den uppfoljande behandlingen gors vanligen med acetamiprid. Behovet
av att bekdmpa bladloss varierar mellan aren. I Skane, Halland och Blekinge har 15-50
% av prognosfilten de senaste fem dren overskridit bekdmpningstroskeln. Behandling
kan goras med flonikamid, tau-fluvalinat eller acetamiprid. Utsddespotatis behandlas
dven med olja for att motverka virusspridning.

I genomsnitt gors tva behandlingar med herbicider for att halla potatisodlingen fri

fran ogrds. Den forsta ograsbehandlingen genomfors fore potatisens uppkomst med
en produkt som dddar allt ogrds som hunnit gro och fatt grona blad. Den brdnnande
produkten kombineras ofta med en eller tva jordverkande herbicider som har flera
veckors effekt pa ogrds som gror efterhand. Vid behov anvinds bladherbicider efter
uppkomst for att bekdmpa bade grisogrds och Ortogras. I genomsnitt anvédnds 2,5 fulla
herbiciddoser i stirkelsepotatis.

7.1.1. Fungicider

Fluazinam &r ett verksamt &mne som anvénds for bekdmpning av potatisbladmogel, och
dess anvindning har dkat markant efter 2022. Aven anviindningen av fluopikolid har
uppvisat en tydlig 6kning under samma period. Dessa fordndringar kan dels forklaras

av att cyazofamid som tidigare var en central komponent i bekdmpningsstrategier mot
bladmdgel forbjods, dels av nuvarande rekommendationer att kombinera tva verksamma
dmnen vid varje behandlingstillfille for att motverka resistensutveckling mot
mandipropamid. Aven om anvindningen av oxatiapiprolin har dkat ndgot #r den totala
forbrukningen fortsatt 1ag, vilket huvudsakligen beror pa att detta &mne har en avsevart
lagre dos jamfort med Gvriga fungicider.
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Figur 2. Forsalda mangder i ton av vaxtskyddsmedel registrerade fér anvandning i potatis
klassade som PFAS. () — insekticid, (F) — fungicid.

Fluazinam och oxatiapiprolin anvinds till storsta delen 1 potatis, men har d4ven en
viktig anvdndning i 16k. Fluopikolid anvénds forutom i potatis dven i 16k och en
del bladgronsaker. Fluopyram och mefentriflukonazol anviands for bekdmpning

av svampsjukdomar i flera grodor, och i potatis anvidnds dessa for bekdmpning

av torrflacksjuka. Information om péaverkan pa andra grodor &n potatis finns 1
”Konsekvensutredningen géllande utfasning av véxtskyddsmedel med verksamma
dmnen som kan bilda trifluoréttiksyra (TFA) — Fungicider 1 svensk jordbruks- och
tridgdrdsproduktion”.

7.1.2. Insekticider

Tidigare kunde betningsmedlet Prestige, med det verksamma @&mnet imidakloprid
(neonikotinoid), anvindas i potatis med effekt pa bade stritar och bladldss. Prestige
forbjods 2019 och sedan dess har insektsbehandlingar 1 vixande groda okat.

Flonikamid anvinds mot bladldss i flera olika grodor, bland annat potatis. Bladlosskador
pa potatis bestar dels av direkta sugskador dir 16ssen suger niring fran plantan, dels 1
virusspridning. Angrepp av bladloss forekommer speciellt i Sydsverige under varma
somrar. I resten av landet dr bladldssen framst sekundira skadegdrare genom att fungera
som virusvektorer (framfor allt for potatisvirus Y).

Tau-fluvalinat dr en bredverkande insekticid som anvinds i manga olika grodor. I potatis
anvands tau-fluvalinat i huvudsak mot stritar. Stritarnas skadeverkningar bestar i att
angripna blad pé potatisplantor vissnar ner i fortid vilket minskar assimilationen och
medfor ldgre knolskord och ligre stérkelsehalt. Bekdmpningen av stritar har 1 forsok
gett upp till 10 ton/ha 1 merskdrd samtidigt som stirkelsehalten har 6kat 0,5-1,2 %
(Larsson, 2003). Bekdmpning anpassas till nir stritarna kommer till falten.

Enligt Lyckebys insektsforsok 2019-2020 kan insekter (stritar + bladldss) sdnka
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starkelseskdrden med 4—5 %. Enstaka matpotatissorter dr kédnsliga for stritangrepp, men
1 allménhet &r behovet av bekdmpning mindre an 1 starkelsepotatis. Forsok 2007-2008
visar en 6kning av andelen sdljbar kndlstorlek men ingen signifikant skdrdedkning av
stritbekdmpning (Mellqvist, E. 2008).

Bekdmpning sker 1 dagsldget med i forsta hand Mavrik (tau-fluvalinat) eller Mospilan
(acetamiprid) som bada bara far anviindas 2 ganger per sdsong. Mospilan far inte
anvéndas forrdn stadium 40, begynnande knélsédttning. Om Mavrik forsvinner
aterstir endast Mospilan, vilket innebér att risken for resistensutveckling kommer

att 0ka. Dessutom kan en forsta behandling mot stritar behdva goras tidigare dn
anvindningsvillkoren for Mospilan tillater.

8. Analys av konsekvenser vid forbud

Idag har Sverige atta verksamma dmnen tillgéngliga for att bekdmpa potatisbladmogel:
mandipropamid, amisulbrom, propamokarb, fluazinam, oxatiapiprolin, fluopikolid,
cymoxanil samt azoxistrobin. Azoxistrobin ingér i produkten Vendetta tillsammans med
fluazinam och dr godkdnd mot potatisbladmogel. Azoxistrobin ingér dven 1 Amistar
som dr registrerad for anvindning mot torrflicksjuka. Av alla ovannimnda d@mnen &r
fluazinam, oxatiapiprolin samt fluopikolid PFAS-klassade och potentiellt TFA-bildande.

8.1. Fungicidresistens

8.1.1. Potatisbladmogel

Vid ett férbud mot TFA-bildande véxtskyddsmedel 1 de analyserade scenarierna skulle
enbart fyra verksamma @mnen for bekdmpning av potatisbladmdgel finnas kvar péd
svenska marknaden; mandipropamid, amisulbrom, propamokarb och cymoxanil.
Resistens hos P. infestans mot en av dessa, mandipropamid, uppticktes i Danmark
redan 2018. Fyra r senare, ar 2022, hade resistens spridit sig till Sverige, Norge,
Tyskland, Nederlinderna, Belgien och Portugal. Aret déirp4, 2023, efter bara nigra érs
anvindning av Zorvec, upptiacktes utbredd resistens mot oxatiapiprolin i Nederldnderna
och Tyskland, och under 2024 hittades resistenta isolat av P. infestans dven i1 Sverige
och Danmark. I Sverige forekommer isolat som &r resistenta mot bdde mandipropamid
och oxatiapiprolin (Ericsson, 2024). I tidigare undersdkningar har isolat med hoggradig
resistens mot propamokarb hittats 1 Sverige (Lehtinen et al. 2008).

Nar antalet tillgédngliga verksamma dmnen minskar sétts aterstdende &mnen under ett
oOkat selektionstryck. Svenska forsok har visat att upprepad anvéndning av enskilda
verksamma @mnen kan ge en mycket snabb utveckling av resistens hos P. infestans,
men visar ocksa pa en mycket god effekt av att blanda verksamma dmnen, se figur 3
(Vilvert et al. 2025). Vid ett minskat antal verksamma d&mnen kommer mojligheten att
alternera och blanda produkter att minska markant.
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Figur 3. Utveckling av angrepp av potatisbladmogel (Phytophthora infestans) vid upprepad
behandling med samma verksamma amne (mandipropamid respektive fluazinam) och vid
behandling med blandning av verksamma amnen (mandipropamid och fluazinam).

Populationsstrukturen av P. infestans 1 Sverige och de nordiska ldnderna skiljer sig frin
vad som hittas 1 de flesta delar av Europa och vérlden. I Sverige och Norden uppvisar
P infestans en mycket stor genotypisk variation, det vill sdga det finns minga
“individer” av patogenen i omlopp 1 potatisfalten. De flesta andra ldnderna 1 Europa
domineras av kloner som varierar over tid och rum, se figur 4a och 4b.

Figur 4a. Andel av olika klonala linjer och "Other” av P. infestans i 30 europeiska lander
2004-2025. www.euroblight.net
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Figur 4b. Andel av olika klonala linjer och "Other” av P. infestans i Sverige 2013—-2025.
www.euroblight.net

Aven i de nordiska linderna forekommer kloner, men i betydligt mindre andel av
populationen. Andelen ”Other”, det vill sdga nya och unika genotyper, dominerar.

Nya ”individer” med nya karaktirer uppkommer genom sexuell omkombination som
ger bildning av oosporer. Dessa kan overleva i jorden mellan sésonger och fungera

som primdr smittkélla och ge upphov till den stora genotypiska variation som vi ser i
Sverige. Genotypisk variation ger anpassningsformaga dér framgéngsrika fenotyper kan
snabbt uppfordkas och spridas, se figur 4a.

Det finns dock ingen enkel forklaring till dynamiken 1 populationer av P. infestans

over tid och rum, men en starkt bidragande faktor for etablering och spridning av

vissa klonala linjer dr en 6kad tolerans mot specifika fungicider. Ett exempel pd denna
koppling ér utbredningen av EU43. Denna genotyp uppvisar nédra nog total resistens mot
mandipropamid (Abuley et al. 2023). I figur 4a gér det att folja hur denna klon snabbt
bredde ut sig 1 de nordiska ldnderna efter det att den forst identifierades omkring 2018.

Det finns alltsa flera exempel pa hur fungicidresistens snabbt kan uppsta populationer
av P, infestans. Spridningen av patogenen kénner inga landsgrianser. Om restriktioner
genomfors som minskar utbudet av verksamma dmnen mot potatisbladmdgel 1 stora
omraden (exempelvis delar av Europa) kan detta medféra oanade problem genom 6kad
risk for uppkomst och spridning av fungicidresistenta patogenpopulationer.

8.1.2. Torrflacksjuka

I Sverige ér torrflacksjuka frimst ett problem i stirkelsepotatisodlingar men kan dven
forekomma 1 andra typer av potatisproduktion. Klimatfordndringen med mildare vader
och omvixlande torra och vata forhéllanden samt potatisodlingens intensitet kommer
sannolikt att 0ka skordeforluster orsakade av torrflicksjuka i var del av vérlden (Runno-
Paurson et al. 2015).
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Potatisodlare i USA har haft och har problem med torrflicksjuka och kemisk
bekdmpning gjordes redan pa 1980-talet (Teng & Bissonette 1985). Anvéndningen av
azoxistrobin under 1990-talet kunde till en borjan begrénsa skordeforlusterna eftektivt
men fungicidresistens mot azoxistrobin uppkom snabbt (Pasche et al. 2004). Samma
utveckling skedde i Sverige pa 2010-talet (Odilbekov et al. 2016). Efter ytterligare
nagra ar, 2014-2017 syntes 1 faltforsok att eftekten av boskalid, som ingér tillsammans
med pyraklostrobin i Signum, avtog (Edin et al. 2019). Fran och med sdsongen 2020
rekommenderas inte Amistar (azoxistrobin) eller Signum 1 de omraden dar det tidigare
anvints mycket pd grund av utbredd resistens.

Under négra ar anvéindes 1 huvudsak Acrobat MZ (dimetomorf + mancozeb) som

var godként for anvdndning fram till 2021 och Narita (difenokonazol)/Revus Top
(difenokonazol + mandipropamid). Bekdmpningen av torrflicksjuka kompletterades
sedan av Propulse (protiokonazol + fluopyram) och Revyona (mefentriflukonazol).
Under aren 2022-2024 var den huvudsakliga rekommendationen baserad pa Narita/
Revus Top, Propulse och Revyona, med goda effekter. Isolat med nedsatt kdnslighet
mot fluopyram har pétriaffats i Sverige, men félteffekten av Propulse ér fortfarande god
(Ekdahl, 2022).

Vid ett totalforbud mot TFA-bildande véxtskyddsmedel f6r behandling av torrflacksjuka
skulle bara Narita, Revus Top, Amistar samt Signum finnas kvar. Det finns sedan flera ar
tillbaka en utbredd resistens mot strobiluriner (Amistar) och boskalid (Signum).

Vid insamling av isolat Alternaria solani i Lyckebys forsok med bekdmpning av
torrflicksjuka samt i starkelsepotatis i Skane 2025 patriffades en dubbelmutation

1 majoriteten av isolaten (personligt meddelande Chiara de Pasqual 5/2 2026).
Denna dubbelmutation dr kopplad till minskad kénslighet mot DMI-fungiciderna
difenokonazol och mefentriflukonazol. Resultat fran torrflicksjukeférsok under 2025
observerades en minskad effekt av mefentriflukonazol och difenokonazol, men en
ovintat hog effekt av azoxistrobin.

8.2. Insekticidresistens

Tau-fluvalinat tillhor gruppen pyretroider (IRAC-grupp 3A). Resistens mot pyretroider
forekommer hos vissa arter av bladloss 1 Sverige. Nér vissa arter av bladloss, ex
persikbladlus (Myzus persicae) flyger in frén kontinenten paverkas den svenska
resistenssituationen dven av utvecklingen i 6vriga Europa. Flonikamid tillhér IRAC-
grupp 29 och anses ha en lag risk for att utveckla resistens. Internationellt forekommer
resistens mot flonikamid och acetamiprid hos persikbladloss, men inga dokumenterade
fall i Sverige. Det finns inga dokumenterade fall av insekticidresistens hos stritar i
potatis i Sverige, eller Europa.

9. Scenario 1: Begransat forbud

Konsekvenser av ett forbud mot flonikamid, fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol
samt tau-fluvalinat.
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9.1. Matpotatis

9.1.1. Potatisbladmogel

En strategi med tio behandlingar (Tabell 3) mot potatisbladmdgel per sdsong utan
fluazinam innebér en del kompromisser. Till exempel méste cymoxanil anvdndas
som blandningspartner, och dess verkningstid dr egentligen for kort, vilket kan

fa konsekvenser for resistensutvecklingen pé lang sikt. Propamokarb bor inte
anvindas under senare delen av sdsongen pa grund av risk for resthalter i kndlarna
(Abd-Alrahman et al. 2012). Strategin bygger ocksé pd att azoxistrobin inkluderas.
Azoxistrobin dr godkéind i potatis endast for bekdmpning av torrflicksjuka, men
har effekt 4ven mot bladmogel. Skorden bedoms kunna bibehdllas men med storre
osédkerhet och variation.

Tabell 3. Exempel pa bladmdégelstrategi i matpotatis utan fluazinam. Gra rutor anger vilket
bekampningstillfalle de olika verksamma @mnena anvands.

Bekdampning nr 1 2 3 4 5

6
Azoxistrobin -
Mandipropamid - -
fluopikolid
Oxatiapiprolin - -
Amisulbrom - - -
Propamokarb

Cymoxanil

ol

9.1.2. Torrflacksjuka

Under 2005-2007 genomfordes faltforsok 1 mat-, chipspotatis och stirkelsepotatis

med syfte att undersoka effekten av Amistar vid olika kvdvenivaer (Andersson & Wiik
2008, Wiik & Andersson 2006). Angreppen av torrflacksjuka var storst 1 starkelsepotatis
och litet i mat- och chipspotatis. I stirkelsepotatis 6kade behandling med Amistar
skorden oavsett kvavenivd, medan behandling 1 matpotatis endast gav skdrdedkning
vid den ldgsta kvdvenivdn. Dessa resultat visar att behandling mot torrflacksjuka ska
behovsanpassas och att behovet att bekimpa torrflicksjuka i matpotatis &r litet. Aven
Liljeroth et al. (2025) visar att det generellt inte &r ekonomiskt Ionsamt att behandla
matpotatis mot torrflacksjuka, om matpotatisen &r klar for skord innan slutet pa augusti.
Bekdmpning kan dock vara motiverad i matpotatis och industripotatis om den skordas
sent, gddslas maéttligt, 1 kdnsliga sorter och odlas pa litta jordar.

9.1.3. Insekter

Vid ett forbud av flonikamid och tau-fluvalinat dterstar endast acetamiprid. Det innebér
att det saknas produkter for bekdmpning av forsta generationen inflygande stritar.
Acetamiprid far inte anvédndas innan potatisen natt utvecklingsstadium 40, vilket dock
tilldter anvindning mot bladloss. Pa sikt innebér detta dock risk for resistensutveckling
dé det endast kvarstér ett verksamt dmne.
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9.2. Farskpotatis

9.2.1. Potatisbladmogel

Odlingen av farskpotatis kraver endast begrénsat antal behandlingar vilket innebar att
det dr mgjligt att klara odlingen utan fluazinam.

9.2.2. Torrflacksjuka
Inget behov av behandling mot torrflacksjuka i farskpotatis.

9.3. Starkelsepotatis

9.3.1. Potatisbladmogel

En strategi med 12 behandlingar per sdsong utan fluazinam innebér en del
kompromisser men forefaller mojlig att forena med géllande rekommendationer for
minskning av risk for resistensutveckling. Strategin bygger dock pa att azoxistrobin
inkluderas som dr godkdnd 1 potatis men endast for bekdmpning av torrflacksjuka:
Azoxistrobin har dock effekt &ven mot bladmdgel enligt Lyckebys forsok. Ett

forbud mot fluazinam skulle dven innebdra ett 6kat antal behandlingar med Infinito
(propamokarb och fluopikolid) samt Leimay (amisulbrom). Det innebdr ocksé vissa
kompromisser. Till exempel méste cymoxanil anvindas som blandningspartner, och dess
verkningstid dr egentligen for kort, vilket kan fa konsekvenser for resistensutvecklingen
pa lang sikt. Skorden bedéms kunna bibehéllas men med storre osékerhet och variation.

Tabell 4. Bladmogelstrategi i starkelsepotatis utan fluazinam. Gra rutor anger vid vilket
bekampningstillfalle de olika verksamma amnena anvands.

Bekampning nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
oo [

Azoxistrobin -
Vid ett f6rbud mot Revyona (mefentriflukonazol) samt Propulse (fluopyram) bedéms
avsta bekdmpning. Propulse bedoms i nuldget vara den effektivaste produkten mot

Oxatiapiprolin - -

Propamokarb +

fluopikolid

Propamokarb -

Cymoxanil - -
9.3.2. Torrflacksjuka
situationen att bekdmpa torrflacksjuka bli mycket svarhanterad och besvarlig i
majoriteten av stirkelseodlingen. Endast nya odlare pa léttlera med jungfrulig jord kan
torrflacksjuka och ett forbud skulle fa stora konsekvenser. Narita (difenokonazol) och
Amistar (azoxistrobin) skulle i detta ldge sta for hela programmet mot torrflacksjuka.
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Resistens mot azoxistrobin i Alternaria solani konstaterades redan aren 2011-2013
(Odilbekov et al. 2016). Forsok avseende bekdmpning av torrflicksjuka 2025

visade att azoxistrobin hade god effekt men erfarenheter fran tidigare ar visar pé att
effekten varierar. Ny information om dubbelmutationen som péatréaftades i Alternaria-
populationen 2025 gor att difenokonazol inte heller gar att klassa som tillforlitlig
(Schroeder et al 2025). I scenario 1 skulle d&ven fluazinam férbjudas, ett &mne registrerat
mot bladmogel som har en viss effekt dven pa torrflacksjuka. Andra tidigare godkdnda
bladmogelprodukter, till exempel Acrobat MZ som innehdll mankozeb som har effekt
pa torrflacksjuka, finns inte heller ldngre att tillga.

Sammantaget skulle scenario 1 leda till en mycket anstringd situation. Kvarstaende
godkinda dmnen, difenokonazol och azoxistrobin, skulle utsdttas for ett mycket hart
selektionstryck och ge risk for att resistens snabbt skulle uppsta. Utan bekdmpning av
torrflacksjuka bedoms stirkelseskorden minska med 14,3 % (Liljeroth et al. 2025).

9.3.3. Insekter

For att behovsanpassa bekdampningen av bladloss i starkelsepotatis tillimpas en
bekdmpningstroskel pa 10 16ss per storblad. For att optimera behandlingstidpunkten
mot stritar anvinds gula klisterfdllor i prognosfilt, da forsok fran 2019-2020 visar

att kombinerade angrepp av stritar och bladldss kan sénka skorden med 4-5 %. Den
nuvarande strategin bygger pa att den forsta behandlingen, som framst riktas mot stritar,
utfors med Mavrik (tau-fluvalinat). Vid en eventuell andra inflygning dér bade stritar
och bladloss forekommer rekommenderas Mospilan (acetamiprid), medan Teppeki
(flonikamid) anvinds vid rena bladlusangrepp.

Ett forbud mot Mavrik och Teppeki skulle dock foréndra forutsittningarna drastiskt,

da Mospilan i sa fall skulle kvarstd som den enda godkinda insekticiden. Detta skapar
en kritisk lucka i vixtskyddet eftersom Mospilan inte far anvéndas forrén i stadium 40,
vilket innebir att den inte kan séttas in mot den forsta stritinflygningen. Dessutom okar
risken for resistensutveckling om mdjligheten att alternera mellan olika verksamma
dmnen forsvinner. Aven om det idag inte finns nigon kind resistens mot Mospilan

hos dessa skadegorare, forekommer redan resistens mot pyretroider hos vissa arter

av bladldss, vilket understryker vikten av flera olika verksamma d&mnen och varierad
bekdmpningsstrategi 1 Sverige. P4 kort sikt bedoms insektsbekdmpningen i framfor allt
starkelsepotatis paverkas avsevirt om den kritiska behandlingen mot stritar uteblir.

10. Scenario 2: Utokat forbud

Konsekvenser av ett forbud mot flonikamid, fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol,
tau-fluvalinat, fluopikolid och oxatiapiprolin
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10.1. Matpotatis

10.1.1. Potatisbladmogel

En bladmogelstrategi med 810 behandlingar per ar i matpotatis utan fluazinam,
fluopikolid och oxatiapiprolin medfor stora risker for resistensutveckling. Strategin
kommer att baseras pa cymoxanil som blandningspartner. Cymoxanil har en
verkningstid pa 3—4 dagar. Propamokarb bor inte anvéndas under senare delen av
sisongen pa grund av risk for resthalter i kndlarna (Abd-Alrahman et al. 2012). Aven
under scenario 2 méste azoxistrobin anviandas for bladmdgelbekdmpning, se tabell 4.

Tabell 5. Exempel pa bladmégelstrategi i matpotatis utan fluazinam, fluopikolid och
oxatiapiprolin. Gra rutor anger vid vilket bekdmpningstillfalle de olika verksamma amnena
anvands.

Bekdampning nr 1 2 4 6

Azoxistrobin

3 5
-

Cymoxanil

Propamokarb och mandipropamid kommer att utséttas for hart selektionstryck.
Resistens mot mandipropamid finns redan i Sverige och dérfor ar det inte dnskvért att
anvinda substansen flera ganger eftersom det kommer leda till att resistensutvecklingen
accelererar. Propamokarb kommer utgora ryggraden i en strategi utan PFAS-dmnen med
behandling var fjortonde dag, totalt 6 behandlingar.

Cymoxanil finns med i strategin for att skydda andra verksamma &mnen genom
blandning men danska forsok visar att den inte ar tillrackligt bra som blandningspartner
pa grund av sin korta verkningstid samt att den enbart verkar kurativt. I Sverige
anviands cymoxanil tillsammans med Infinito (fluopikolid) for att stoppa ett etablerat
bladmdgelangrepp eller ndr behandlingsintervallen blivit ldngre dn planerat. I dagsldget
finns inget likvérdigt alternativ till att hantera dessa situationer.

Beddmningen &r att strategin i tabell 5 kan bekdmpa bladmogelangrepp men den
kommer att paskynda utvecklingen av resistens mot mandipropamid samt eventuellt
propamokarb. Detta innebdr att vi pa langre sikt riskerar att inte kunna hantera
bladmogel i1 potatis om inte nya verksamma dmnen registreras i Sverige eller om det inte
finns tillgdng till andra effektiva metoder.

10.1.2. Torrflacksjuka

Scenario 2 kommer inte innebdra fordandringar gillande bekdmpning av torrflicksjuka
jamfort med scenario 1.
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10.1.3. Insekter

Scenario 2 kommer inte innebédra fordndringar gillande bekdmpning av insekter jamfort
med scenario 1.

10.2. Farskpotatis

10.2.1. Bladmaogel

Aven en strategi utan fluazinam, fluopikolid och oxathiapiprolin bedéms kunna
fungera 1 farskpotatis eftersom ett begriansat antal behandlingar behovs. Dock kan
utsddesodlingen bli lite mer problematisk, eftersom forekomst av brunréta och
kndlburen smitta av P. infestans kan bli ett problem om bladmdégelbekdampningen
misslyckats.

10.2.2. Torrflacksjuka
Det finns inget behov av behandling mot torrflicksjuka i farskpotatis.

10.3. Starkelsepotatis

10.3.1. Bladmaogel

For odlingen av stérkelsepotatis skulle scenario 2 ge samma effekter som beskrivits
under matpotatisavsnittet (se 10.2). Det skulle medfora en strategi som riskerar att bli
langsiktigt otillracklig for att bekdmpa bladmogel effektivt i befintliga sorter, se tabell 6.

Tabell 6. Bladmdgelstrategi i starkelsepotatis utan fluazinam, fluopikolid och oxatiapiprolin.
Gra rutor anger vilket bekampningstillfalle de olika verksamma @mnena anvands.

9 10 1 12

8
I
Il B
]

Bekampning nr 1 2 3 4 5 6 7

Azoxistrobin

Mandipropamid -
Amisulbrom -
Propamokarb - - - -

omoans [N [ Il .

En omstéllning till enbart bladmogelresistenta sorter skulle for Lyckebys del innebéra
lagre avkastningspotential och betydande logistiska utmaningar. Mats Nordstrom,
ansvarig for utsddesproduktion pa Lyckeby (personligt meddelande, 11/12 2025),
bedomer att en sdidan omstéllning skulle ta minst fem ar. Han pekar dven pa att
framtagningen av dessa sorter ofta prioriterat bladmdgelresistens pa bekostnad av
avkastning samt resistens mot krifta och nematoder. Dessutom rader stor osédkerhet
kring hur ldnge sorternas bladmogelresistens héller dver tid.

Erfarenheterna fran tidigare resistenta sorter visar pa svarigheterna i praktiken. Den
bladmdgelresistenta sorten Nofy har tagits ur produktion pa grund av lag avkastning och
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sviktande resistens. En annan resistent sort, FyOne, dr visserligen hogavkastande, men
dess kanslighet for virus och omfattande angrepp av pulverskorv har gjort det omgjligt
att certifiera och silja utsdde av denna sort.

10.3.2. Torrflacksjuka

Scenario 2 kommer inte innebéra forandringar gillande bekdmpning av torrflacksjuka
jamfort med scenario 1.

10.3.3. Insekter

Scenario 2 kommer inte innebéra fordndringar gillande bekdmpning av insekter jaimfort
med scenario 1.

11. Ekonomi

11.1. Farskpotatis

11.1.1. Scenario 1

Scenario 1 kommer inte paverka ekonomin i farskpotatisodlingen.

11.1.2. Scenario 2

Aven i scenario 2 bér odling av férskpotatis kunna ske med bibehallen ekonomi.

11.2. Mat-, industri- och chipspotatis

For att forstd hur svensk matpotatisodling paverkas av fordndrade regleringar och 6kat
sjukdomstryck krédvs en tydlig definition av arealer och ekonomiska ramar. Den totala
arealen fOr matpotatis 1 Sverige har de senaste aren stabiliserats kring 15 000 hektar.
Tabell 7 visar en sammanstéllning av aktuella data for areal, genomsnittspriser och
skordenivéer for de olika produktionsgrenarna.

Tabell 7. Areal, medelpris och medelskord i Sverige for olika typer av potatisproduktion.

Typ av produktion Areal Medelpris Medelskord
Farsk 1000 ha 5 kr 20 t/ha
Ekologisk 1200 ha 6 kr 25 t/ha
Utsade 500 ha 4.5 kr 30 t/ha
Industri/chips 2000 ha 2,5 kr 43 t/ha
Matpotatis 11 300 ha 3,5 kr 41 t/ha
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Da merparten av den svenska matpotatisen prissétts efter rddande marknadslige ar
den exakta ekonomiska paverkan svér att forutse. Chips-, industri- och utsddesodling
baseras dock framst pa fasta kontrakt.

For konventionell matpotatis anvinds en kvalitetsbaserad prismodell:

* Klass 1 (60 %): 4,15 kr/kg
» Klass 2 (30 %): 2,65 kr/kg
» Frénsortering (10 %): 0 kr/kg

11.2.1. Scenario 1

Under scenario 1 kommer bekdmpningen av torrflacksjuka att forlita sig pa fa
verksamma @mnen och risken for resistens kommer att 6ka. Vid angrepp av bladmdgel
och for industri och chipspotatis dven torrflicksjuka paverkas skordenivan mérkbart. En
skordeminskning pd 1 % for matpotatis och 10 % for industri och chipspotatis skulle
innebdra ett intidktsbortfall pa cirka 38 Mkr for odlarkéren gemensamt (Tabell 8).

Tabell 8. Skordeforlust i matpotatis vid forbud av TFA-bildande vaxtskyddsmedel enligt
scenario 1 (Férbud mot flonikamid, fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol och tau-
fluvalinat).

Typ av produktion Skorde- Areal, ha Skord, ton/ha Pris/kg Forlust,
forlust Mkr
Matpotatis 1% 11 300 41 3,50 kr 16,2
Industri/chips 10% 2 000 43 2,50 kr 21,5
Totalt ~38

11.2.2. Scenario 2

Scenario 2 med ett forbud mot samtliga godkénda véxtskyddsmedel som kan bilda TFA
skulle gora skadegorarsituationen periodvis ohanterlig. Utan nya sétt att hantera framst
bladmogel berdknas skorden reduceras med 15 % for matpotatis, 20 % for industri/chips
och 10 % for utsdde. Detta innebér ett direkt ekonomiskt tapp pa ca 295 Mkr, se tabell 9.
Risken for brunréta 6kar dramatiskt, vilket for utsddesodlingen kan innebira kassation
av hela partier och raserad 16nsambhet.

Tabell 9. Skoérdeforlust i matpotatis vid forbud av TFA-bildande véaxtskyddsmedel enligt
scenario 2 (Férbud mot flonikamid, fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol, fluopikolid,
oxatiapiprolin och tau-fluvalinat).

Typ av produktion Skorde- Areal, ha Skord, ton/ha Pris/kg Forlust,
forlust Mkr
Matpotatis 15 % 11 300 41 3,50 kr 2432
Industri/chips 20 % 2 000 43 2,50 kr 43
Utsade 10% 500 30 4,50 kr 6,8
Totalt ~295
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11.3. Starkelsepotatis

Anvindning av enbart difenokonazol och azoxistrobin mot torrflicksjuka (Alternaria
solani) medfor risk for att dessa aktiva amnen forlorar bekdmpningseffekt pa

grund av resistensutveckling. Detta dventyrar preparatens anvdandbarhet pd lang

sikt. Aven begrinsningar i tillgdngen pa insekticider skulle paverka 16nsamheten i
starkelsepotatisodlingen.

11.3.1. Scenario 1

I detta scenario forvéntas en skordeminskning pa 15 % till f61jd av begrénsade
mojligheter att bekdmpa torrflicksjuka och insekter. Prognostiserad volym for 2026 ér
533 200 ton fordelat pd 12 400 ha. Ett skordebortfall pd 15 % motsvarar 79 980 ton.
Baserat pa 2024 ars pris (1,85 kr/kg) uppgér forlusten for odlarkdren da till cirka 148
miljoner kronor. Break-even for den enskilda odlaren ligger vid en skord pa 23 ton/ha
med ett pris pa 1,85 kr/kg. Skulle priset sjunka till 1,45 kr/kg kravs en skord pa 30 ton/
ha for att nd 16nsamhet. Trots skordetappet bedoms odling 1 scenario 1 fortfarande vara
ekonomiskt héllbar.

11.3.2. Scenario 2

Ett totalforbud mot verksamma @mnen som kan bilda TFA skulle medfora kritiska
problem med att bekdmpa framfor allt bladmdgel och torrflacksjuka. Pa sikt kan

aven insektsbekdmpningen bli problematisk. Utan nya verksamma dmnen kan
skadegdrarsituationen vissa ar bli svar att hantera. Sannolikt kommer bladmdgelangrepp
leda till att grodan vissnar ner innan angreppen av torrflicksjuka hunnit angripa
bestdnden. Det sammanlagda skordebortfallet (bladmogel ca 25 %, torrflacksjuka

ca 15 %, insekter ca 5 %) beddms vid ett totalférbud bli ca 30 % av den totala
starkelseskorden vilket motsvarar 159 960 ton. Den ekonomiska forlusten for odlarna
blir da cirka 296 miljoner kronor. Vid priset 1,85 kr/kg ér produktionen fortfarande
l6nsam. Om priset ddremot faller till 1,45 kr/kg nar odlaren nollpunkt (kostnader och
intékter lika stora), vilket innebér att incitamentet for att fortsitta odla starkelsepotatis 1
princip forsvinner (Tabell 10).

Tabell 10. Effekter pa Idnsamhet i odling av starkelsepotatis av tva olika
pesticidforbudsscenarier.

Parameter Scenario 1* Scenario 2**
Forvantat skérdetapp 15 % 30 %
Volymférlust (ton) 79 980 ton 159 960 ton
Ekonomisk forlust (1,85 kr/kg) 148 Mkr 296 Mkr
Nollpunkt (1,45 kr/kg) Fortsatt [onsamt Ingen vinst

Forbud mot flonikamid, fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol och tau-fluvalinat
Foérbud mot flonikamid, fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol, fluopikolid, oxatiapiprolin och tau-fluvalinat
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12. Alternativa Idsningar och atgarder

12.1. IPM

Den utbredda anvindningen av véxtskyddsmedel i potatisodling skapar i dag stora
miljéutmaningar, vilket gor integrerat vaxtskydd (IPM) till en nédvandig och
EU-foreskriven vég framat. Genom en helhetssyn kombineras hir olika metoder for
att skapa ett hallbart skydd; i stillet for att enbart forlita sig pa kemi blir faktorer
som genomténkt vaxtfoljd, friskt utsdde, resistenta sorter och framjande av biologisk
mangfald viktiga verktyg.

Figur 5. Hallbara och integrerade vaxtskyddsstrategier ar beroende av integrationen av
manga pusselbitar. Efter Wiik 2009.

Trots att detta strategiska pussel borde vara det sjdlvklara valet, forblir kemiska medel
ofta hornstenen i dagens jordbruk eftersom de ar bade lattillgéngliga och effektiva.

For att pé allvar stélla om till ett mer uthélligt jordbruk kridvs betydande investeringar

1 kunskap och metodutveckling, sa att de forebyggande atgirderna kan samordnas och
optimeras infor en framtid dir anvindningen av vixtskyddsmedel sannolikt kommer att
begrénsas ytterligare.

Bland forebyggande och odlingstekniska atgéarder kan en hel del erfarenheter fran
den ekologiska odlingen tas till vara. Detta finns beskrivet 1 Jordbruksverkets
trycksak “Ekologisk odling av matpotatis” (Jordbruksverket, 2017). Bland dessa
atgirder ingér val av motstandstdndskraftiga sorter, utsddesstorlek, tidig séttning,
forgroning eller vickning, rad- och séttavstand, kupning och ograsbekdmpning,
kontroll av jordfuktigheten och bevattning, blastkrossning och skalbildning, samt
lagringsforhéllanden.

En bra vaxtfoljd ar grundlaggande verktyg ar for att bryta livscykeln for jordburna
patogener och nematoder. Populationsstudier av P. infestans visar att jordburna
oosporer &r en viktig primér smittkélla, men dven smittade kndlar 1 form av overliggare,
avrenshogar och utside ir viktiga dvervintringsvigar. Aven torrlicksjuka paverkas
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av vixtfoljden genom att 4. solani kan 6verleva pa infekterade vixtrester i jorden.
Anvindning av certifierat, sjukdomsfritt utsdde &r ett absolut krav for att inte
introducera smitta fran start. Utsddesodling av potatis i omrdden (norra Sverige) med
mindre infektionstryck skulle minska risken for tidig start av bladmogel och risken
for virusinfekterat utséde. Ett annat viktigt verktyg ar odling av sorter med resistens
som mot bladmogel och torrflacksjuka, ndgot som kan minska behovet av fungicider
drastiskt, se avsnitt 12.2.

Ett samarbete mellan Jordbruksverket och Hushéllningssillskapet Skane under de
senaste drygt fem aren visade att genom dvervakning av potatisgrodan tva ganger

per vecka kan det forsta angreppet av bladmogel i ett omrade upptéickas, och onddigt
tidiga behandlingar undvikas. Beslutsstodsystem som véarderar risken for angrepp av
vaxtsjukdomar baserat pa viderdata (luftfuktighet, nederbdrd och temperatur) ér en
viktig faktor i behovsanpassningen av véxtskyddsinsatser som ytterligare kan bidra till
reducerad kemisk bekidmpning. Aven biologiska medel och eventuellt biostimulanter
kan efter ytterligare forskning och utveckling i framtiden anvédndas som en komponent i
integrerat vaxtskydd.

Genom att dokumentera och analysera resultaten kan strategin forfinas till
nistkommande ar, vilket skapar en hallbar cirkel av forbéttring. Det finns manga
ytterligare dtgdrder som begriansar primarsmittan, till exempel bekdmpning av
bigarnattskatta, ingen tickvéivd farskpotatis, teknik och odlingsmetoder som
missgynnar potatisbladmdgel med flera.

For att begransa forekomsten av och spridningen av potatisbladmdégel borde provas
om det dr mojligt att infora striktare bestimmelser och dverenskommelser. Exempelvis
nér det géiller farskpotatis skulle odling helt utan vivtiackning begrinsa angreppen

av bladmogel och brunrdta. I mat- och stérkelsepotatisodling skulle fyra ar mellan
potatisgrodorna vara onskvart. Utsddesodling av potatis i omrdden (norra Sverige) med
mindre infektionstryck skulle minska risken for utsddesburen smitta.

12.2. Sortresistens

Motstindskraftiga sorter har en nyckelroll i integrerat vixtskydd och med

modern vixtforddlingsteknik finns potential att ta fram sorter med motstandskraft

mot sjukdomar som dven har 6nskvéirda agronomiska samt process- och
konsumtionsméssiga egenskaper. Det ska heller inte glommas att redan i dag finns
motstdndskraftiga sorter som kan odlas i stillet for de allra mottagligaste. Aven i
resistenta sorter kommer det dock att finnas ett behov av fortsatt kemisk bekdmpning
eftersom resistensen inte dr fullstindig (Wiik & Erjefilt, 2001). En begrdansad kemisk
bekdmpning kan dessutom medverka till att forldnga tiden det tar att bryta resistensen.

Behovet av bekdmpning i resistenta sorter behdver undersokas, bade vad avser det
faktiska behovet for att helt undvika angrepp och att skydda mot resistensbrytning.

I manga projekt avseende kemisk bekdmpning mot bladmdgel och brunréta har

helt mottagliga sorter anvénts, ofta sorten Bintje, och strategier baserade pa detta
underlag har dven blivit riktgivande for mindre mottagliga sorter. Det dr dérfor mycket
angeldget att undersdka bekdmpningsstrategier mot bladmogel 1 motstdndskraftiga
sorter mot bladmogel och brunréta, inte minst for att lantbrukare ska kunna optimera
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sin anvindning av fungicider och for att undvika onddig pafrestning pa miljon med
overanvindning av fungicider. En sddan satsning skulle behdvas och dverensstimmer
med EU:s riktlinjer om integrerat vixtskydd.

SLU har under flera &r genomfort sortforsok med resistenta och motstandskraftiga
potatissorter pa fyra platser i Sverige: Skéne, Vistergitland, Gotland och Visterbotten,
se tabell 11. Sammanstillningen omfattar &ren 2020—2024 och inkluderar de sorter
som kan klassas som resistenta, d&ven om ytterligare sju sorter provats enstaka ar. Jacky
ger hogst total skord men har ofta en stor andel smaknolar, vilket sdnker relativtalet
for fraktionen 40-60 mm. Den 6kande efterfrdgan pa mindre potatis gor dock denna
egenskap mer positiv. Twister ger ocksé hog skord men tenderar i stéllet att vara
storfallande, vilket paverkar andelen 40—60 mm. Twister ldmpar sig dessutom vél som
farskpotatissort.

Tabell 11. Sortforsok med resistenta och motstandskraftiga potatissorter pa fyra platser i
Sverige: Skane, Vastergotland, Gotland och Vasterbotten. Sammanstalliningen omfattar
aren 2020-2024. SLU.

Sort Ton/ha Relativt % 40—-60 mm Relativtal Antal ar
Carolus 34,7 100 72,8 100 5
Jacky 459 132 64,1 88 2
Twister 40,5 115 63,3 87 4
Tinca 35,6 103 68,3 94 3
Connect 391 113 74,1 102 4
Belmira 39,7 104 76,1 105 2

12.3. Nya genomiska tekniker (NGT)

Potatis (Solanum tuberosum) ar ur ett vaxtforadlingsperspektiv notoriskt svarhanterlig.
Som en tetraploid art, med fyra uppséttningar kromosomer, ar dess genetik komplex,
vilket gor traditionell korsningsforddling till en langsam och ineffektiv process (Tiwari
et al. 2022). Att introducera en enda 6nskad egenskap, sa som resistens mot bladmogel,
utan att samtidigt dra med sig negativa egenskaper (”linkage drag”) fran vilda
slaktingar, kan ta decennier av dterkorsningar. Hir erbjuder CRISPR/Cas9 en genvig
genom sin formaga att gora precisa justeringar direkt i befintliga, hogavkastande sorter
(Hameed et al. 2018).

Den mest akuta tillimpningen ror resistens mot bladmogel, potatisodlingens enskilt
storsta hot. Med genomredigering kan man inte bara introducera resistensgener
(R-gener) snabbare; det gar dven att inaktivera sa kallade mottaglighetsgener (S-gener).
Forskning har visat att genom att “’stinga av” specifika gener som svampen utnyttjar for
att infektera plantan, kan uppné en bredare och mer varaktig resistens dn den som ofta
bryts ner 1 traditionella resistenta sorter (Kieu et al. 2021). Detta skulle direkt adressera
de problem med resistensgenombrott som observerats i faltforsok.

For stirkelseindustrin erbjuder tekniken mojligheten att skraddarsy stérkelsekvaliteter
genom att slé ut specifika enzymfunktioner. Ett framgéngsrikt exempel ar framtagandet
av potatis som enbart producerar amylopektin, vilket eliminerar behovet av kemisk
efterbehandling av stdrkelsen (Andersson et al. 2017). Utdver industriella fordelar finns
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dven betydande hélsovinster; genomredigering har anvints for att reducera halterna av
asparagin i kndlen, vilket drastiskt minskar bildandet av det cancerframkallande &mnet
akrylamid vid fritering (Hassan et al. 2021).

Foréadlare runt om i Europa intensifierar nu arbetet med att ta fram nya, mer robusta
sorter, men processen ar tidskrdvande. Sorter med tva eller fler R-gener forvantas ge ett
betydligt starkare skydd mot bladmogel. Hastigheten i denna utveckling beror till stor
del pé vilken forddlingsteknik som anvénds dar NGT-teknikerna spelar en central roll.
Dérfor dr EU-godkinnandet av den nya NGT-lagstiftningen av avgorande betydelse for
att kunna né dessa mél.

Sammanfattningsvis revolutionerar CRISPR/Cas9 potatisforddlingen genom att
mojliggora snabb anpassning till klimatfordndringar och nya skadegorare. Metodens
unika precision gor det mojligt att forddla fram specifika egenskaper och samtidigt
bibehélla de agronomiska fordelar som redan etablerats i sorten.

12.4. RNAI

RNAI dr en naturlig genregleringsmekanism hos eukaryoter. Den fungerar som ett slags
”genetiskt tystnadssystem” dar sma RNA-molekyler stdnger av specifika gener (Fire

et al. 1998). Genom att tillfora dubbelstrangat RNA som matchar viktiga gener hos
exempelvis P, infestans eller A. solani gar det att hindra patogenen fran att producera
livsnédvandiga proteiner som leder till att den inte kan infektera potatisplantan (Jahan
et al. 2015, Kalyandurg et al. 2021). RNA-molekylerna kan appliceras pa bladen eller
produceras direkt i vixten via genetisk modifiering (Dalakouras et al. 2020). RNAi-
teknik har flera fordelar jamfort med kemiska viaxtskyddsmedel. Den paverkar bara
malgener hos en specifik patogen och den ldmnar inga kemiska rester i mark eller
vatten.

Det finns farhagor om risk for bildning av resistens hos patogenen pa grund av RNAi-
teknikens specifika verkan. Det &r dock mojligt att minska resistensrisken genom att
kombinera flera mal for RNAi och att anvédnda tekniken tillsammans med fungicider
eller biologiska véaxtskyddsmedel. Andra problem ar att RNA-molekyler &r kénsliga och
bryts ner snabbt i faltmiljo och att kostnaden for produktion och distribution fortfarande
ar hog (Mezzetti et al. 2020, Taning et al. 2020). Dessutom ir regler kring GMO och
RNA-baserade produkter komplexa och ofta politiskt betingade.

12.5. Ekologisk odling

Den ekologiska potatisodlingen skiljer sig i flera avseenden fran den konventionella.
Ekologiskt certifierad vixtodling kriver anvindning av ekologiskt utsdde eller annat
vaxtforokningsmaterial, flerariga vaxtfoljder, med baljvixter, grongodselgrodor,

vall eller flerariga fodervixter, anvindning av gddsel av naturligt ursprung, ingen
anvindning av andra viaxtskyddsmedel d4n de som uttryckligen ér tillatna samt ingen
anvandning av genetiskt modifierade organismer (https://jordbruksverket.se/stod/
jordbruk-tradgard-och-rennaring/jordbruksmark/ekologisk-produktion/regler-och-
certifiering-for-ekologisk-produktion)
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12.5.1. Matpotatis

Svensk ekologisk potatisodling omfattar idag cirka 1 100 hektar, vilket motsvarar
ungefér 8 % av den totala matpotatisarealen. I ekologisk odling ar forebyggande
vixtskydd centrala strategier, dir ldnga vaxtfoljder (4—6 ar mellan potatisgrodorna)
och val av motstandskraftiga sorter ar viktiga delar. Produktionen litar till viss del pa
konventionellt producerat utsidde.

En av de storsta utmaningarna dr bladmogel. I svensk ekologisk potatisodling anvidnds
bade mottagliga och resistenta sorter. En tidig skord genom forgroning ar viktig for

att undvika skordeforluster av bladmdgel. For att skydda kndlarna och sékerstélla
skalfasthet avbryts tillvixten genom blastkrossning, ofta 1 kombination med flamning
med gasol. P& grund av det hoga trycket fran bladmogel och begransningar 1 insatsvaror
ar avkastningen generellt ldgre dn 1 konventionell odling (Tabell 12). En grov
uppskattning &r att den generellt ligger pé cirka 60—70 % av konventionella nivaer.

Tabell 12. Jamforelse mellan avkastning och ekonomi i ekologisk (eko) och konventionell
(konv) matpotatisodling. Berakningarna ar baserade pa forsdksserierna R7-7112 (F6rsok
med ekologiska potatissorter) och L9-7102 (Bekdmpningsstrategier mot potatisbladmadgel).
Ett forsok per odlingstyp och ar under 2016-2025 i Kristianstadsomradet.

Ar Skord Skord Konv - Konv - Konvy, Eko, tkr/ Konv —
konvy, eko, eko, eko, tkr/ha ha eko,
ton/ha ton/ha ton/ha % tkr/ha
2025 57,8 34,4 23,4 60 105,8 103,2 2,6
2024* 34,8 53,3 -18,5 -53 60,9 159,9 -99,0
2023 70,5 54,7 15,8 78 130,6 164,1 -33,5
2022 74,7 41,2 33,5 55 138,1 123,6 14,5
2021 52,6 32,9 19,7 63 95,0 98,7 -3,7
2020 67,0 40,4 26,6 60 123,0 121,2 1,8
2019 61,9 21,3 40,5 34 113,1 63,9 49,2
2018 68,0 31,4 36,6 46 125,0 94,2 30,8
2017 53,5 25,8 27,7 48 96,7 77,4 19,3
2016 58,1 47,0 11,1 81 107,1 141,0 33,9
Medel utan 62,7 36,6 26,1 58 114,9 109,7 5,2
2024

*12024 ars forsok i serien L9-7102 férsamrades effekten mot bladmogel markbart pa grund av att forsta behandlingens
preparat skoljdes bort av en kraftig regnskur. Data fran 2024 finns inte med i medeltalen.

Resultat fran forsoksserierna R7-7112 (Forsok med ekologiska potatissorter) och
L9-7102 (Bekdmpningsstrategier mot potatisbladmdgel) visar att avkastningen oftast
ar betydligt hogre 1 de konventionellt behandlade forsdken 4n 1 de ekologiska forsoken.
De konventionella fors6ken gav i det niodriga genomsnittet cirka 26 ton/ha hogre
avkastning.

I ekonomiska termer blev dock den genomsnittliga skillnaden endast 5 000 kr/ha 1
konventionell odlings fordel pa grund av att den ekologiska odlaren far ett miljostod

pa drygt 6 000 kr/ha. Inlésenpriset for de konventionella forsokens knolskord sattes till
3,0 kr/kg. Den totala kndlskorden reducerades med 35 % for att ta hinsyn till avdrag pa
inlosenpriserna pé grund av odnskade storleksfraktioner och kvalitativa fel. En schablon
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for preparat- och korkostnad anvindes vid berdkningen av véxtskyddsnettot, 500 kr/ha
for preparat och 192 kr/ha for korning. Kostnaden for ett bekdmpningsprogram med 11
behandlingar med 100% dos blir da drygt 7 500 kr/ha. Inldsenpriset for de ekologiska
forsokens knolskord sattes till 5,0 kr/kg. Den totala kndlskorden reducerades med 40 %
for att inkludera for de avdrag som gors pa grund av felaktiga storleksfraktioner samt
nedsatt kvalitet.

Fragan om den ekologiska odlingen kan bli ett alternativ till konventionell odling kraver
en djupare analys dd hénsyn tages till flera olika aspekter &n den hér schablonmaissiga
ekonomiska jimforelsen. Sddana aspekter dr noggranna ekonomiska berdkningar i

ett helt vaxtfoljdsomlopp, odlingssékerhet, livsmedelssikerhet, hallbarhet och hur
marknaden paverkas. Valet av framtidens odlingsformer stér forstas inte enbart mellan
konventionellt och ekologiskt. En odlingsform med begrinsad kemisk bekdmpning, med
motstdndskraftiga sorter och med mineralgddsel kanske kan bli den nya konventionella
odlingsformen.

12.5.2. Starkelsepotatis

Den ekologiska stirkelsepotatisodlingen omfattar arligen endast cirka 20—30 hektar
och kinnetecknas av stora och svarforutsigbara skordeforluster. I stirkelsepotatis dr
skorden 1 genomsnitt omkring 41 % ldgre 4n 1 konventionell odling, men variationen
mellan &r dr mycket stor — frén 23 % upp till 66 % beroende pa bladmogeltrycket. Den
hoga risken for kraftiga skordebortfall gor ekologisk odling ekonomiskt oséker for bade
odlare och industri. Vid ett forbud mot verksamma dmnen som kan bilda TFA é&r det
darfor inte realistiskt att Lyckebys odlare skulle 6verga till ekologisk odling, eftersom
konsekvenserna for 16nsamheten skulle bli alltfor omfattande for savél enskilda odlare
som for foretaget, se tabell 13.

Tabell 13. Starkelseskord i ekologisk och konventionell odling mellan aren 2019-2025.

Ar Starkelsekord Starkelsekord Skordeforlust Skordeforlust
ekologisk konventionell (ton) %
(ton/ha) (ton/ha)

2019 4,8 8,2 3,4 59
2020 6,8 8,8 2,0 77
2021 5,6 8,4 2,8 67
2022 5,7 8,4 2,7 68
2023 5,6 8,9 3,3 63
2024 4,5 9,0 4,5 50
2025 2,9 8,6 57 34
Medel 5,1 8,6 3,5 60
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12.6. Nya verksamma amnen

Lyckeby har i sina bladmdgelforsok 2025 utvirderat ametoktradin och natriumfosfonat,
tva nya verksamma @mnen som skulle kunna registreras i Sverige. Natriumfosfonat
testades 1 forsok 1 Sverige 2024, dér resultaten visade att produkten hade god effekt mot
bladmogel som blandningspartner, men att den inte var tillrdckligt stark som ensam
fungicid. I nya forsok 2025 ersattes behandlingar med fluazinam och fluopikolid med
olika kombinationer av Divexo (ametoktradin + propamokarb) och natriumfosfonat.
Forsoken visade att bdda produkterna kunde ersétta fluazinam och fluopikolid med

fullt godtagbar effekt. Divexo kunde anvédndas som ensam produkt tack vare sina tva
verksamma @mnen, medan natriumfosfonat kravde en blandningspartner for att ge
tillracklig effekt. En framtida registrering av Divexo och natriumfosfonat skulle darmed
kunna spela en viktig roll i att mildra konsekvenserna av ett eventuellt PFAS-forbud
genom att erbjuda nya alternativ i strategierna for bladmdégelbekdmpning.

13. Danska erfarenheter

I Danmark har det analyserats vilka fungicider som redan ar godkénda i andra
EU-lénder eller i andra grodor och som skulle kunna vara relevanta i potatis.
Exempelvis kan upp till fyra behandlingar med kopparhaltiga medel vara aktuella,
motsvarande de som anvénds mot svampsjukdomar i vinodlingar och ekologisk
potatisodling i bland annat Tyskland och Frankrike. Andra alternativ kan vara en till tre
behandlingar med cyazofamid vart tredje 4r, 1 hdndelse av aterregistrering i Danmark,
Estland, Finland, Lettland, Litauen och Sverige. Flera av de identifierade alternativa
preparaten har ocksa testats 1 danska forsok under 2025 och kommer fortsétta testas
under 2026.

For Divexo bedoms det finnas mojlighet att medge en behandling, och
ansokningsprocessen dr redan pabdrjad. For Aliette WG 80 (fosetyl Al) avvaktar

man att tillverkaren skickar in en ansdkan. Detsamma géller Fruktogard och Soriale
(kaliumfosfonat), diar ansokningar forvintas fran respektive foretag. Ytterligare ndgra
preparat inviantar kompletterande studier. Ranman Top (cyazofamid) kréver nya studier
for att utreda mojligheten till reducerad anviandning, och Leimay (amisulbrom) véntar
pa studier kopplade till nedbrytningsprodukter. Fér Cuprozin Progress (kopparhydroxid)
avvaktas resultaten fran tyska forsok.

I Danmark har d&ven mojliga alternativ for att forebygga torrflicksjuka analyserats. Har
saknas dock alternativa specifika fungicider med effekt som samtidigt inte innehaller
TFA-bildande &mnen. Biopesticider kan i vissa fall bidra med kompletterande effekt
mot bladmogel och andra svampsjukdomar nér de anvénds tillsammans med syntetiska
fungicider. For att langsiktigt uppratthélla en effektiv sjukdomsbekdmpning som bade
forhindrar skordeforluster, begransar utvecklingen av fungicidresistens och skyddar
mot att resistensgener bryts ned dr det dock nddvandigt att kombinera sorter med flera
R-gener med fungicidblandningar som bygger pa flera verkningsmekanismer.
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14. Diskussion och slutsatser

PFAS-dmnen har linge anvénts i vixtskyddsmedel, men uppmarksamheten har 6kat da
flera av dem kan brytas ned till TFA — en extremt persistent och rorlig forening som nu
snabbt ackumuleras 1 miljon och misstinks vara reproduktions- och utvecklingstoxisk.
Baserat pa detta har Miljestyrelsen i Danmark forbjudit 33 vixtskyddsmedel. Detta
har lett till att flera EU-ldnder omprovar eller aterkallar produkter, och i Sverige har
Keml pabdrjat omprovning av samtliga 38 produkter pa den svenska marknaden som
innehaller nagot av foljande verksamma dmnen: diflufenikan, flonikamid, fluazinam,
fluopyram, mefentriflukonazol eller tau-fluvalinat.

Sveriges potatisodling dr redan starkt beroende av kemiskt vaxtskydd framfor allt

for att hantera potatisbladmogel. Minskad tillgang till verksamma &mnen riskerar

att oka risken for sjukdomsangrepp och att paskynda utveckling av resistens mot
vixtskyddsmedel, ndgot som hotar att leda till betydande skordeforluster, sirskilt i
starkelse- och matpotatis. Denna konsekvensanalys bedomer effekter av ett totalforbud
mot TFA-bildande vixtskyddsmedel pé skord, kvalitet, sjukdomstryck och ekonomi.
Analysen omfattar dven identifiering av mojliga alternativ — bade kemiska och icke-
kemiska — och foresla dtgérder som kan mildra negativa effekter.

Analyser baserades pa tva olika scenarier ddr scenario 1 &r ett forbud mot flonikamid,
fluazinam, fluopyram, mefentriflukonazol samt tau-fluvalinat och scenario 2 ar ett
mera langtgaende forbud, omfattande &dven fluopikolid och oxatiapiprolin. Potentiella
konsekvenser av de tvd scenarierna skiljer sig framst at vad det géller bekdmpning

av bladmogel genom att ytterligare tva verksamma &mnen med god effekt pa
potatisbladmogel forsvinner i scenario 2.

De ekonomiska konsekvenserna bedoms bli storst 1 stiarkelsepotatis eftersom den har

en langre tillvéxtperiod och drabbas hardare av torrflicksjuka. I scenario 1 bedoms
skordebortfallet till 1 % for matpotatis (16 miljoner), 10 % for chips- och industripotatis
(22 miljoner) samt 15 % for stérkelsepotatis (148 miljoner). I scenario 2 bedoms
skordebortfallet till 15 % 1 matpotatis (243 miljoner), 20 % f6r chips- och industripotatis
(44 miljoner), 10 % for utsdade (7 miljoner) och 30 % for stirkelsepotatis (296 miljoner).

Férskpotatis bedoms inte paverkas av ett PFAS-forbud eftersom tillvaxtperioden ar
mycket kort. Angrepp av potatisbladmogel, torrflacksjuka och insekter varierar kraftigt
mellan aren och sdkras genom vixtskydd for att skapa jimna skordar mellan ren

och ddrmed sékra tillgangen pa potatis. Vid ett PFAS-forbud riskerar populationer av
Phytophthora infestans och Alternaria solani utveckla resistens mot de fa kvarvarande
verksamma @mnena eftersom tillrdacklig alternering inte later sig goras.

Pa liangre sikt krédvs brett inforande av integrerat viaxtskydd, utdkad anvdndning
av resistenta sorter, utveckling av nya tekniker (RNAi och NGT) samt registrering
av alternativa preparat. Dessa atgirder dr nodvéndiga for att ddmpa effekterna

av ett eventuellt PFAS-forbud och for att sidkra en fortsatt konkurrenskraftig och
motstdndskraftig svensk potatisproduktion.
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